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Abstrakt Cielom prace bolo hodnotit’ vplyv vyzivy na obsah
mocoviny v mlieku dojnic. Analyzovany obsah Zivin v kfmnej
davke zodpoveda potrebe dojnic pre produkciu mliekana drovni
39,4 + 1,4 kg/d, pricom kolisanie zloziek mlieka a obsahu mocoviny
v mlieku poukazuje na rézny obsah Zivin ageneticky potencid
zvierat. U dojnic v 1. faze laktacie bola potvrdend pozitivna regresna
zavislost’ (R? = 0,982; P < 0,001) medzi koncentraciou mocoviny
v mlieku aobsahom dusikatych latok v kimnej davke a negativna
regresna zavislost' (R? = 0,229; P < 0,05) medzi koncentraciou
mocoviny v mlieku aobsahom nevl&knitych sacharidov a obsahom
Skrobu v kimnej davke dojnic (R2 = 0,339; P < 0,05).

Kli¢ova slova VyZiva, hruby protein, energia, mo¢ovina v mlieku

1. UvoD

Bachorovo degradovatelné bielkoviny z kifmnej davky (KD) po
vstupe do bachora si degradované na amoniak, ktory predstavuje
hlavny zdroj dusika (N) na syntézu mikrobidng bielkoviny v
bachore (Kardi a Russel, 2001). Syntéza mikrobialnej bielkoviny v
bachore zavisi g od sacharidov ako zdroja energie pre baktérie
(Rodriguez akal., 2007).

Skrob ako hlavna energetickd zlozka v obilninach predstavuje
primérny zdroj glukogénnej energie pre vysoko produkéné dojnice,
sliziaci ako  fermentovatelny  substradt pre  bachorové
mikroorganizmy a syntézu mikrobidne bielkoviny. Pri jeho
nedostatku v KD obsah amoniaku v bachore stlpa, Vv peceni
dochéddza kjeho transformacii na mocovinu s ndslednym
vylucovanim von ztela mo¢om, slinami a vzhl'adom nato, ze ide
omall molekulu rychlo prestupuje bunkovymi membranami a pri
sekrécii mlieka prechadza do mlieénej Zzlazy tUmerne s
koncentraciou mocoviny v krvi (Koenig a kol. 2003; Roy a kol.,
2011).

Hodnotenie moc¢oviny v mlieku (Milk urea - MU) predstavuje
vhodny néstroj hodnotenia efektivnosti vyuZitia bielkovin z kfmnej

davky u dojnic. Obsah MU je ovplyvneny viacerymi faktormi.
Medzi nutriéné faktory, ktoré maju zasadny vplyv na koncentréciu
MU patria dusikaté latky (NL), bachorovo degradovateIné (BDB)
abachorovo nedegradovatelné bielkoviny (BNB), pomer
energiabielkoviny aobsah Skrobu a nevléknitych sacharidov (NVS)
v kimnej davke (Godden a kol., 2001).

Okrem nutri¢nych faktorov, ktoré v ngjviacsej miere ovplyviuju
obsah MU je tento obsah podl'a Arunvipas a kol. (2003) na 13,3 %
ovplyvneny nenutricnymi faktormi (plemeno, poradie laktacie,
Stadium laktécie, sezéna) apodla Hojman a kol. (2004) na 37 %
produkénymi faktormi (produkcia a zlozky mlieka). Cielom prace
bolo hodnotit’ vplyv vyzivy na obsah MU dojnic.

2. MATERIAL A METODIKA
2.1 Rozdelenie stada dojnic

Préca bola realizovand na slovenskej farme v obdobi od Januara
2018 do Decembra 2018 u dojnic Holsteinského plemena (n=180) v
1. féze laktécie (laktacné dni 75 + 26) shmotnostou 650 kg.

2.2 ZloZenieaanalyza TMR

Kimne davky boli formované z kukuriénej, d’atelinovej a travne
sildze doplnené o jadrovi zlozku, ktorej zékladom bola kukurica,
pSenica, jaémeti, ovos, sdjovy a repkovy extrahovany Srot. Analyza
obsahu Zivin v zlabovych vzorkadch zmesnych kfmnych davok
(TMR) bola vykonana v mesaénych intervaloch so stanovenim
obsahu dusikatych létok (NL), neutréine detergentnegj viakniny
(NDV) a skrobu konvenénymi metédami (Nariadenie komisie ES ¢.
152/2009). Dusikaté latky boli analyzované Kjeldahlovou metédou
N x 6,25 pomocou pristroja Kjeltec analyzator 2300 (Foss Tecator
AB, Hoganas, Svédsko). NDV bola stanovena pomocou pristroja
Dosi-Fibre Analyzer (JP Selecta, Spanielsko) a skrob bol stanoveny
polarimetrickou metédou. Nevldknité sacharidy (NVS) boli
vypocitané rovnicami podla analyzovaného obsahu Zzivin
v krmivéch (NRC, 2021).
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2.3 Produkéné parametre a utilizicia zivin

Dojnice boli dojené dva kré denne a analyzou individudne
odobratych vzorieck mlieka raz mesa¢ne bol hodnoteny obsah
zloziek mlieka a MU v Centralnom analytickom laboratériu mlieka
(s akreditaciou podla normy ISO/IEC 17025:2005) v spolupraci s
Plemendrskou  sluzbou  Slovenske) republiky  vyuZitim
Plemenarskeho informa¢ného systému. Obsah bielkovin, tuku,
laktozy a koncentracia MU boli analyzované metodou infracervenej
spektroskopie s Fourierovou transformaciou na pristroji MilkoScan
FT+ (Foss Electric, Hillered, Dansk) a Bentley FTS (Bentley
Instruments Inc.,, Chaska, USA). Hodnotenie efektivnosti
transformacie N (ETN) bola vypocitané suplatnenim regresnej
rovnice (Huhtanen akol., 2015) podla analyzovaného obsahu
mocoviny v mlieku aprodukcie mlieka Emisia amoniaku bola
odhadnuta pomocou modelu regresnej rovnice Burgosa a kol. (2010)
podla analyzovaného obsahu moc¢ovinového dusika (MUN).

2.4 Statisticka analyza

Vysledky boli spracované pomocou $atistického programu SPSS
Statistical software version 24.0 (IBM Corp., Armonk, NY, USA) a
vyjadrené ako priemer (X), smerodajna odchylka (SD), minimana
amaximalna hodnota. V préaci bola pouZitd jednoducha linedrna
zavislost’ na hodnotenie vztahov medzi obsahom zivin v TMR a
MU udojnic v 1. faze laktacie.

3. VYSLEDKY
3.1 Nutri¢né zloZzenie TMR

Analyzovany obsah Zivin TMR u dojnic v 1. féze laktécie je
sumarizovany v tabulke ¢. 1. Analyzou nutriéného zlozenia TMR
bol zisteny obsah NL na trovni 16 % v sus., ¢o predstavuje vhodné
mnoZzstvo NL pre dojnice v 1.faze laktacie (NRC, 2021), pricom
analyzovany obsah skrobu na trovni 25 % v suS. predstavoval nizku
koncentraciu pre zabezpecenie vysokej produkcie mlieka v 1. faze
laktécie.

Tabulka ¢&. 1, Analyzovany obsah Zivin TMR dojnic v 1. féze
laktécie (% v suS.)

Nutri¢né zloZenie X SD Min M ax
NL % v sus 160 | 02 154 16,2
NDV % v sus. 34,2 1,1 31,3 35,3
Skrob % v sus. 25,0 0,8 24,0 26,1
NVS % v sus. 38,2 1,0 37,0 40,7
NV S:NL 2.4 0,1 2,3 2,6

NL - dusikaté latky; NDV - neutralne detergentné vidknina, NV'S -
nevlaknité sacharidy; TMR - zmesna kfmna davka;

3.2 Hodnotenie produkcie, zloZiek mlieka a obsahu
mocoviny v mlieku dojnic v 1. faze laktacie

Produkcia, zastUpenie zloZiek mlieka a obsash MU u dojnic v 1. faze
laktacie st v priemernych hodnotéch sumarizované v tabul’ke ¢. 2.
Priemerna produkcia mlieka bola 39,4 + 1,4 kg/d (rozsah 36,6 —
40,8), ¢o zodpoveda produkcii dojnic v 1. faze laktécie. Dojnicev 1.
faze laktacie dosahovali priemerny laktacny den 75 + 26, comu
zodpoveda g analyzovany obsah zivin v TMR. Kolisanie zloZiek
mlieka aobsah MU poukazuje na rézny obsah Zivin ageneticky
potencial zvierat.
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Tabulka ¢. 2, Produkcia, zlozky mlieka a obsah mo¢oviny v mlieku
dojnic v 1. faze laktacie

X SD Min M ax
Pb6doj kg/d 39,4 14 36,6 40,8
MU mg/dl 26,9 0,9 25,5 28,6
Tuk % 34 0,2 29 3,8
Bielkoviny % 3,0 0,1 29 3,3
L aktéza % 49 0,0 4.8 49
ETN % 31,5 1,8 31,1 31,6
EmisaNH; g/d 88,12 | 30,0 84,86 92,15

MU - mocovina v mlieku; d - defi; ETN — efektivnost’ transformdcie
dusika

3.3 Hodnotenie vzt’ahov medzi koncentraciou MU a
obsahom Zivinv TMR

Hodnotenim vztahu medzi koncentraciou MU a obsahom NL (graf
¢.1) v TMR sme pomocou linedrne regresng zévislosti potvrdili
&atisticky vyznamny (P < 0,001) pozitivny vztah (R2 = 0,9825),
kedy so stUpajicim obsahom NL v TMR stipala g koncentracia
mocoviny v mlieku.

Graf &. 1, Regresna zavislost medzi MU (mg/dl) a obsahom NL
vV TMR (% v sus)
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Hodnotenim vztahu medzi koncentraciou MU a obsshom NVS
vTMR (graf ¢ 2) sme pomocou linedrnej regresnej zavislosti
potvrdili Statisticky vyznamny (P < 0,05) negativny vztah, kedy so
stlpajicim obsahom NVS (R2 = 0,229) v TMR klesala koncentréacia
mocoviny v mlieku.

Graf ¢. 2, Regresna zavislost medzi MU (mg/dl) a obsashom NVS
v TMR (% Vv sus)
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Hodnotenim vztahu medzi koncentraciou MU a obsahom Skrobu
vTMR (graf ¢. 3) sme pomocou linedrnej regresnej zavislosti
potvrdili Statisticky vyznamny (P < 0,05) negativny vztah, kedy so
stipajicim obsahom &krobu (R2 = 0,339) vTMR klesda
koncentracia moc¢oviny v mlieku.
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Graf ¢. 3, Regresna zavislost’ medzi MU (mg/dl) a obsahom skrobu
v TMR (% v sus)
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4. DISKUSIA

Spravna vyziva a uprava nutri¢nych disbalancii v kimnych davkach
vysoko produkénych dojnic napoméha efektivnemu vyuzitiu
bielkovin z kfmnej davky, ¢o ma za nasledok zniZenie strat N do
vonkajSieho prostredia.

Medzi nutriéné faktory, ktoré v najvdcSej miere ovplyviiuju
koncentréciu MU patri obsah NL aenergie v TMR. Hodnotenim
vztahu medzi obsahom MU a NL sme potvrdili pozitivnu zavislost’
(R?= 0,982 ; P < 0,001), kedy so stlipgjlicim obsshom NL v TMR
stipal a obsah MU u dojnic. Koncentracia MU stlpa pri zvy3enom
prijme NL anedostatotnom prijme sacharidov v TMR alebo
nevhodnej skladbe aminokyselin (De Peters aFerguson, 1992;
Jonker akal., 1998). NaSe zavery sa zhoduju s vysledkami Godden a
kol. (2001) a Nousiainen akol. (2004), ktori tento vzt'ah vysvetluji
ako najdolezitejsi nutricny faktor ovplyviiujuci obsah MU. Zvysené
hodnoty mocoviny v mlieku mozu byt priznakom neefektivheho
vyuzitia bielkovin, ¢o ma za nasledok jednak ekonomické straty
(vysoké né&klady na bielkovinové krmivd), environmentalne
dosledky najmi v podobe zvyseného vyluCovania N do zivotného
prostredia (mo¢, vykaly), o moze prispievat’ k eutrofizécii vod a
znecistovaniu ovzdusia (emisie amoniaku) ale aj dopad na zdravie
zvierat (imunitaareprodukcia) (Weiner akol. 2014).

Naopak, vztah medzi koncentraciou MU a obsahom NV'S a Skrobu
v TMR bol potvrdeny negativnou regresnou zavislostou (R%= 0,229;
R?= 0,339), kedy so stlpajicim obsahom NVS akrobu v TMR
koncentracia MU klesala (P < 0,05; P < 0,05). V experimentalnych
podmienkach Hojman akol. (2004) potvrdili vztah medzi MU
aobsahom energie v TMR tiez ako negativny (P < 0,01). Tento
vzt'ah poukazuje na nerovnovahu medzi pomerom energie:bielkovin
VKD, kedy pri nedostatoénom prijme bielkovin a prekrmovani
energiou dochadza k nizkej produkcii amoniaku v bachore pre rast
mikrobidng bielkoviny. Uprava nerovnovahy medzi obsahom
bielkovin aenergie vkimnej davke moéze podporit zvySenh
efektivnost’ vyuzitia N a zniZenie jeho strat s naslednym negativnym
vplyvom na Zivotné prostredie (VandeHaar a St-Pierre, 2004).

Vysoky prijem dusika spdsobuje kumulaciu amoniaku v bachore s
vy$Sou produkciou mocoviny v peéeni (Reynolds a Kristensen,
2008), ¢o zvySuje obsah mocoviny v krvi a mlieku a priamo sivisi
so zvySenym vylu¢ovanim mocovinového dusika v moci a znizuje
vyuzitie dusika na mlie¢nu bielkovinu (Recktenwald a kol., 2014).
Tento proces je priamo ovplyvneny obsahom NL a pomerom skrobu
k NL v kfmnej davke. Emisia amoniaku zavisi od vylu€ovania
dusika mocom. VyluGovany dusik v moc¢i je vyssi vo forme
mocovinového dusika v moc¢i, ktory sa pri kontakte s ureazou rychlo
meni na amoniak a plynny amoniak (Burgos akol., 2007), ktory je
potencialnym zdrojom kontaminécie Zivotného prostredia a vod.
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5. ZAVER

Vyziva dojnic zohrava kl'ai¢ovu ulohu v regulacii hladiny mocoviny
v mlieku, ktor4 predstavuje vyznamny bio indikétor dusikove)
rovnovahy v organizme zvierat'a. Spravne vyvazenie pomeru medzi
bielkovinami a fermentovatelnou energiou v TMR je zakladnym
predpokladom efektivneho vyuZitia dusika v bachore. Analyza
obsahu mocoviny v mlieku je cennym nastrojom v rukach
chovatela, vyzivara ¢i veterindra, ktory umoziuje rychlo a
neinvazivne vyhodnotit' stav dusikovej bilancie zvierat a
optimalizovat’ vyzivu dojnic tak, aby bola zabezpecend vysoka
produktivita, dobré zdravie zvierat a zaroveil minimalizované
environmentdne dopady chovu. S rasticim dorazom na
udrzatelnost’ a efektivitu zivocisnej vyroby je kontrola mocoviny v
mlieku jednym z ddlezitych néstrojov pre moderné a zodpovedné
riadenie mlie¢nych fariem.
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