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Abstrakt Cielom tejto §tadie bolo zhodnotenie vplyvu huminovych
latok na c¢revnu mikrobiotu na zaklade stanovenia poctu baktérii
mlieéneho kvasenia a enterobaktérii v obsahu slepych cCriev
brojlerovych kur¢iat. Deviat'desiat 1-diiovych brojlerovych kuréiat
(hybrid Ross 308) bolo rozdelenych do troch skupin. Huminové
latky boli pridavané do kfmnych zmesi pokusnych skupin v
mnozstve 6 alebo 9 g/kg v priebehu celého pokusného obdobia
Podavanie huminovych laok vo vySSom mnoZstve viedlo k
signifikantnému znizeniu poctu enterobaktérii a pomeru poctu
enetrobaktérii k po¢tu baktérii mlie¢neho kvasenia v obsahu slepych
¢riev v porovnani s kontrolnou skupinou (P < 0,05). Na zaklade
vysledkov tejto Stiidie je mozné konstatovat, ze huminové latky su
schopné modulovat’ ¢revnti mikrobiotu v prospech hostitel’a.

Kli¢ova slova Hydina, prirodné kimne aditiva, ¢revna mikrobiota

1. UvoD

V poslednych rokoch sa vo vyskume v oblasti vyzivy hydiny zvysil
zéujem o laky prirodného pbvodu, ktoré by boli vhodnou a
bezpeCnou alternativou za antibiotické stimulatory rastu, kedze
ukonéenim ich pouzivania (v EU od roku 2006) sa zvysil vyskyt
¢revnych problémov, ktoré negativne ovplyviluju uzitkovost’ zvierat
a ekonomiku chovu (Abd El-Hack a kol., 2022). Jednou z takychto
moznych alternativ s a huminové latky vznikajuce degradéciou
rastlinnych a Zivo¢isnych zvyskov. St to organické zluceniny, ktoré
sa bezne vyskytuja v pdde, raSdine, lignite, hnedom unhli,
odpadovych vodach, prirodnych vodach a ich sedimentoch. Ich
hlavnymi zlozkami s0 huminové, fulvové a ulmové kyseliny
(Stevenson 1994).

Existuje cely rad vedeckych publikécii, v ktorych sa popisuje mozny
pozitivny vplyv podavania huminovych latok na produkéné
parametre u hydiny (Abdel-Mageed 2012, Taklimi a kol. 2012,
Mirnawati a Marlida 2013, Marcin¢akova a kol. 2015, Arif a kol.
2016, ELnaggar a El-Kelawy 2018, Hammaod a kol. 2021). Okrem
zvySenia intenzity rastu zvierat, zlepSenia konverzie krmiva,
zvySenia jatocnej vytaznosti bolo zaznamenané aj znizenie
mortality. Na objasnenie pozorovaného pozitivneho vplyvu
podavania huminovych latok bolo navrhnutych niekol’ko
mechanizmov Uéinku, zahrfiujic inhibiciu rastu patogénnych
baktérii a stabilizaciu Crevnej mikrofléry (Agboola a kol. 2021,
Omidiwura a kol. 2022). Z vydedkov roznych stadii vSak vyplyva,
ze ucinok huminovych latok moéze byt variabilny v zavislosti od ich
ZloZenia a podavaného mnozstva, ako a od spdsobu ich aplikécie
(do krmiva alebo do vody) alebo druhu pouzitych zvierat.

KedZze ovplyvnenie crevného zdravia je jednou z moznosti
ovplyvnenia celkového zdravotného stavu a nasledne zlepSenia
produkcie zvierat, cielom tejto $tidie bolo zhodnotenie pripadnych
zmien v poctoch baktérii mlie¢neho kvasenia a enterobaktérii v
obsahu slepych ¢riev brojlerovych kuréiat po pridavku huminovych
latok (HUMAC MycotoxiSorb) v réznej koncentréacii do krmiva.

2. MATERIAL A METODIKA

Do 6-tyzdnového pokusu bolo zaradenych 90 kusov nesexovanych
jednodiovych brojlerovych kur¢iat uzitkového hybridu Ross 308,
ktoré boli ndhodne rozdelené do troch skupin (kontrolngj a dvoch
pokusnych; n = 30). Vo vSetkych skupinach boli kurcata
individudlne odvadzené a oznaCené identifikaénym krazkom.

72



GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online)

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

Ustainené boli na hibokegl podstielke pri dodrzani Standardnych
podmienok prostredia (s kontrolovanou teplotou a vlhkost'ou).

Kurcata boli v priebehu pokusu kimené komercne vyrabanymi
kompletnymi kfmnymi zmesami (Tomas spol. s 1. 0., Dolna Zdata,
Slovenska republika) na baze pSenice, sdjového extrahované Srotu,
kukurice a repkového extrahovaného Srotu podla rastovych faz:
Startérova 1. — 2. tyZden, rastova 3. — 5. tyzdefi, finalna 6. tyzden. V
pokusnych skupinéch boli k uvedenym kimnym zmesiam pridané
huminové latky (HUMAC MycotoxiSorb; Humac sr.o, KoSice,
Slovensko; velkost” €astic do 200 um, pH 5,8; vlhkost’ max. 21 %,
huminové kyseliny min. 65 % a fulvové kyseliny 5 % v suSine): v
skupine H1 v mnozstve 6 g/kg a v skupine H2 v mnozstve 9 g/kg.
Prijem krmiva a napajanie bolo pocas celého pokusu zabezpecené
ad libitum. Chemicka analyza kimnych zmesi bola vykonana
analytickymi metodami podl'a Nariadenia komisie (ES) ¢. 152/2009.
Analyzovany obsah Zivin v kimnych zmesiach je uvedeny v
Tabul'kéach la-c.

Tabulka la. Analyzovany obsah zivin v kfmnych zmesiach -
Startérova

K H1 H2
susina (g/kg KZ) 885,2 884,9 887,7
NL (g/kg S) 229,6 229,0 226,1
HT (g/kg S) 20,3 19,3 19,0
HV (g/kg S) 44,7 42,0 40,1
popol (g/kg S) 53,9 55,5 67,5
ME (MJkg S) 12,4 12,3 12,2

Tabulka 1b. Analyzovany obsah zivin v kfmnych zmesiach -
Rastova

K H1 H2
susina (g/kg KZ) 886,3 886,5 888,4
NL (g/kg S) 217,8 217,5 214,2
HT (g/kg S) 21,6 237 224
HV (g/kg S) 56,5 46,7 51,6
popol (g/kg S) 62,7 63,6 70,5
ME (MJkg S) 12,6 12,6 12,6

Tabulka 1c. Analyzovany obsah Zivin v kfmnych zmesiach -
Findlna

K H1 H2
susina (g/kg KZ) 885,8 883,6 8829
NL (g/kg S) 197,3 190,1 182,8
HT (g/kg S) 254 248 23,6
HV (g/kg S) 50,7 49,1 51,5
popol (g/kg S) 59,0 66,3 70,4
ME (MJkg S) 131 13,0 13,0

K — kontrolnd skupina; H1 — pokusna skupina spridavkom
huminovych latok v mnozstve 6 g/lkg; H2 — pokusna skupina
spridavkom huminovych latok v mnozstve 9 g/kg; KZ — kimna
zmes; S—suSina; NL — dusikaté latky; HT — hruby tuk; HV — hruba
vl&knina; ME - Metabolizovatel'na energia.

Na konci pokusu (na 42. deft) bolo z kazdej skupiny nahodne
vybranych Sest kuréiat, od ktorych po omradeni, usmrteni a
jatoénom opracovani boli odobrané slepé creva. Poclty baktérii
mlie¢neho kvasenia (LAB) a enterobaktérii (ENT) v obsahu slepych
Criev boli stanovené platiiovou metddou. Pre stanovenie poctu LAB
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bol pouzity MRS agar (Biolife, Taliansko) a pre stanovenie poctu
ENT bol pouzity MacConkey agar (HiMedia, India). Z jednotlivych
slepych ¢riev bol odobraty 1 g obsahu, ktory bol nariedeny 9 ml
fyziologického roztoku (Mikrochem, Slovensko) a dbkladne
homogenizovany pouzitim stomachera (UL, Instruments, Spain).
Nasledne boli zhomogenizované vzorky riedené decimanym
riedenim fyziologickym roztokom a ockované na prislusné agary v
mnoZzstve 100 pl. Pripravené platne boli vliozené do termostatu a
kultivované pri 37 °C: MRS agar bol kultivovany po dobu 48 hodin
v anaerébnom prostredi a MacConkey agar bol kultivovany po dobu
24 hodin v aerdébnom prostredi. Pocty baktérii st vyjadrené ako
logaritmus kol6nie tvoriacich jednotiek na gram obsahu
(logl0KTJg).

Ziskané vysledky boli vyhodnotené Satisticky  pouZzitim
jednocestngg ANOVY (Tukey's multiple comparison test). Vysledky
sl prezentované ako priemer + Standardné chyba priemeru (SEM).

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Baktérie mlie¢neho kvasenia ako aj enterobaktérie sU skupinami
baktérii, ktoré su prirodzenou stucast’'ou ¢revného mikrobiomu. Kym
baktérie mlie¢neho kvasenia predstavuji prospe$nu mikrobiotu,
medzi enterobaktérie patria g patogénne druhy, ktoré spdsobuju
infekcie gastrointestindineho traktu. Mikrobiologickym vySetrenim
obsahu slepych Criev sme zistili, Ze pridavok huminovych latok do
kfmnych zmesi brojlerovych kurciat nemal vyznamny vplyv na
pocty baktérii mlie¢neho kvasenia (P > 0,05; Graf 1.). No podavanie
huminovych latok vo vySSom mnoZstve (9 g/kg; skupina H2) viedlo
k signifikantnému zniZeniu poctu enterobaktérii v porovnani s
kontrolnou skupinou (P = 0,024; Graf. 2). ZniZenie poctu
enterobaktérii v obsahu slepych ¢riev v porovnani s kontrolnou
skupinou bolo zaznamenané g v pokusngj skupine s pridavkom
huminovych latok v nizSom mnozstve (6 g/kg, skupina H1), no
rozdiel nebol S$tatisticky vyznamny (P > 0,05). Zaroven bol zisteny
Statisticky vyznamny linearny trend zniZenia poctu enterobaktérii (P
= 0,009). So zvySujicou sa koncentréaciou huminovych latok v
krmive sa linearne znizil pocet enterobaktérii v obsahu slepych criev
brojlerovych kurciat.

Graf 1. Vplyv suplementacie kimnych zmesi huminovymi latkami
na pocet baktérii mlie¢neho kvasenia (LAB) v obsahu slepych ¢riev
brojlerovych kurciat
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H1 — pokusna skupina s pridavkom huminovych I&tok v mnozstve 6
o/kg; H2 — pokusna skupina spridavkom huminovych latok v
mnozstve 9 g/kg.

Napriek nesignifikantnym zmenam v obsahu baktérii mlie¢neho
kvasenia, bol v pokusng skupine H2 v dbésledku signifikantného
znizenia poCtu enterobaktérii zaznamenany aj signifikantne niz§i
pomer enteribaktérii k baktéridm mlie¢neho kvasenia v porovnani s
kontrolnou skupinou (P = 0,048; Graf 3.), ¢o poukazuje na narast
prospesnej Crevnej mikrobioty v tejto pokusnej skupine. Podobny
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trend bol pozorovany g v pokusng skupine H1, ale rozdiel oproti
kontrolnegj skupine nebol &tatisticky preukazny.

Graf 2. Vplyv suplementacie kimnych zmesi huminovymi latkami
na pocet enterobaktérii (ENT) v obsahu slepych &riev brojlerovych
kurciat
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H1 — pokusn& skupina s pridavkom huminovych I&ok v mnozZstve 6
o/kg; H2 — pokusna skupina spridavkom huminovych latok v
mnozstve 9 g/kg.

® Rozdielné oznacenie stipcov vyjadruje tatisticku vyznamnost’ (P
<0,05).

Graf 3. Vplyv suplementécie kimnych zmesi huminovymi latkami
na pomer poctu enterobaktérii (ENT) k poctu baktérii mliecneho
kvasenia (LAB) v obsahu slepych ¢riev brojlerovych kurciat
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H1 — pokusna skupina s pridavkom huminovych I&tok v mnozstve 6
g/kg; H2 — pokusna skupina spridavkom huminovych latok v
mnoZzstve 9 g/kg.

® Rozdielné oznaenie stipcov vyjadruje $tatisticku vyznamnost’ (P
<0,05).

Signifikantné znizenie po¢tu enterobektérii a signifikantné zniZenie
pomeru enteribaktérii k baktériam mlie¢neho kvasenia v obsahu
slepych ¢riev bolo zaznamenané aj u brojlerovych kurciat, ktoré
prijimali kfmne zmesi s obsahom huminovych latok v 0,8 %
koncentracii (Mudronova a kol. 2020). Podobne, vyznamné zniZenie
poctu koliformnych baktérii a E. coli v ¢revnom obsahu vplyvom
skrmovania huminovych latok bolo zistené g u japonskych prepelic
(Abdel-Mageed 2012), u Sasso kur¢iat (ELnaggar a El-Kelawy
2018) a u kralikov (Abdl Razek Mohmed Mohmed a kol. 2020). El-
Kelawy a kol. (2024), ktori sa venovali Stadiu huminovych kyselin,
okrem vyznamného znizenia poctu E. coli v ¢revnom obsahu
brojlerovych kur¢iat prijimajticich diéty s obsahom huminovych
kyselin (v mnozstve 1 a 2 g/kg) zaznamenali & signifikantné
zvysenie poctu laktobacilov.

4. ZAVER

Tento experiment potvrdil, Ze podavanie huminovych |&tok
(HUMAC MycotoxiSorb) dokaze potlacit’ rast enterobaktérii,
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signifikantne pri podavani vo vy$Som mnozstve (9g/kg). Na zéklade
vysledkov tejto studie je mozné konstatovat, ze huminové latky st
schopné modulovat ¢revni mikrobiotu v prospech hostitela
prostrednictvom znizenia poc¢tu Skodlivych baktérii a tak prispiet’ k
zabezpeceniu dobrého zdravotného stavu a pripadne k naslednému
ZlepSeniu produkcie zvierat.
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