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Abstrakt Chov spolocenskych zvierat by mal zahfiiat aj
starostlivost’ o ich zdravie. Jednym zo zékladnych prvkov pre
zachovanie dobrého zdravotného statusu zvierat je pouZivanie
kvalitnych krmiv. V sucasnej dobe sa globalnym problémom, v
sivislosti s bezpenostou podévanych krmiv, stava vyskyt
mykotoxinov. Zearalenén je jednym z celosvetovo ngjrozsirenejSich
mykotoxinov. Této praca bola zamerana na stanovenie zearalenénu
v 14 vzorkéach priemyselne vyrébanych krmivéach pre dospelych
psov. Zearalendn bol detegovany v 4 vzorkéach prémiovych krmiv v
rozsahu koncentrécii od 21,799 pg/kg do 163,463 pg/kg. Je potrebné
skonstatovat’, ze vysledné koncentracie zearalenéonu vo vzorkach
krmiv pre psov nepresahuju aktudne platné smerodajné hladiny
zearalenonu v krmivach pre spolofenské zvieratd uvedené v
Odporagani Komisie (EU) 2016/1319.

Kli¢ova slova Krmivo, pes, zearalenon

1. UvoD

V stcasnosti byvaji spolocenské zvieratd (psy alebo iné
spoloCenské zvieratd) ich majitel'mi ¢asto definované ako ¢lenovia
rodiny (Yang a kol., 2023). Je pozoruhodné, Ze v sérii &adii bolo
preukazané, ze pritomnost domadcich zvierat pocas Zivota ¢loveka
prispieva k zniZeniu srdcovej frekvencie, krvného tlaku, depresie a
problémov s dusevnym zdravim, ¢o sa pripisuje pozitivnym
interakcidm medzi majitelmi a spolo¢enskymi zvieratami (Witaszak
a kol., 2020). Vzhladom na silny emocionalny vztah medzi
domécimi zvieratami a majiteI'mi, majitelia venuju viac pozornosti
zdraviu domacich zvierat (White a kol., 2016). Na zabezpecenie
dobrého zdravotného stavu zvierat, sa okrem inych faktorov
povazuje za dolezité podavanie kvalitného a bezpe¢ného krmiva pre
doméace zvierata (Grandi akal., 2019).

Pre spréavne priemyselné spracovanie krmiva pre psov byvaju
nevyhnutnou zloZkou obilniny. Vo vyZive psov sa pouZiva niekolko
roznych obilnin, ako je ryza, kukurica, pSenica, jamen a ovos,
pretoze st dobrym a lacnym zdrojom energie. Vo vic§ine suchych
krmiv je podiel sacharidov zvyéajne 30 — 60 % (Kempe a kol.,
2004). Vysoky podiel obilnin v priemyselne vyrabanych krmivach
pre psov predstavuje potencidlne riziko vyskytu mikroskopickych
vléknitych hib aich sekundarnych metabolitov. NajvyznamnejSimi
patogénmi  obilnin si okrem inych mikroskopickych hub,
zéstupcovia rodu Fusarium. Vag&sina druhov fuzarii su potencialne
toxinogénne, teda st schopné syntézy mykotoxinov.

Zearalenén je jednym z najéastejSie sa vyskytujucich sekundarnych
metabolitov mikromycét rodu Fusarium. Produkuje ho niekolko
druhov mikroskopickych vlidknitych hib vratane F. graminearum,
F. culmorum, F. cerealis a F. equiseti. Tento nesteroidny
estrogénovy mykotoxin sa vyskytuje predovSetkym v kukurici,
psenici, ovse a v jaémeni. Jeho syntéza suvisi s nizkymi teplotami a
vysokou vlhkostou prostredia (Yazar a kol., 2008). Zearalenon je
termostabilnd zlucenina, ktord sa nerozklada pocas spracovania
kifmnych surovin a krmiva, a to ani pri vysokych teplotach (Thapa a
kol., 2021). Sucky s obzvlast citlivé na estrogény a zvySené
koncentréacie endogénnych a/alebo exogénnych horménov mozu tiez
zvysit' riziko inych systémovych portch (Gajecka a kol., 2015). Po
vstupe do tela mdze zearalenén sposobit’ akutnu vulvovaginitidu,
poruchy estralneho cyklu a zhorSenu plodnost’ (Svoboda a kol.,
2001). Uinky zearalenonu u vagiiny zvierat su podobné tginkom,
ktoré vznikgji po vystaveni organizmu vysokym koncentréciam
estrogénu, prejavyji sa neplodnostou, abnormalnou laktaciou,
mitvo narodenymi plodmi, potratmi, mastitidou, vaginitidou a
vagindnym alebo rektalnym prolapsom (Bissoqui akal., 2016).

Podl'a EFSA (Eurépsky urad pre bezpeCnost potravin) sa psy
povazuju za zvierata citlivé na G¢inky zearalenonu. Na zaklade 1ézii
myometria a endometria, zvdcSenia alebo atrofie maternicovych
Zliaz, hematologickych a biochemickych parametrov krvi, bola u
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dospelych su¢ick odhadnutd najniz§ia pozorovana hladina
neziaducich G¢inkov (LOAEL) na 25 pg/kg telesnej hmotnosti za
dent (EFSA, 2017). Ked’ze pritomnosti zearalenénu v krmivach sa
neda dplne vyhnut, v EU boli vypracované usmernenia pre
smerodajné hladiny mykotoxinov v kimnych zmesiach pre rézne
zvierata vratane psov (Tabulka 1) (Odporucanie Komisie, 2016).

Tabulka 1 Smerodajné hodnoty zearalenénu v kimnych zmesiach
pre zvieratd

Mykotoxin | Vyrobky urcené na kimenie | Smerodajna
2vierat hodnota v
ng/kg  (ppb)
krmiva v
prepote na
12 % obsah
vlihkosti
Zearalendn | Kfmne zmesi pre:
e  odstavéatd a 100
prasnicky, Stefiata,
maciatka, psy a macky
na reprodukciu
e dospelé psy a macky, 200
iné ako na
reprodukciu
e prasnice aosipané na 250
vykrm
e telatd, dojnice, ovce 500
(vratane jahniat), kozy
(vrétanie kozliat)

Zdroj: Vlastna tabul’ka, prepracované podla Odportc¢ania Komisie
(EU) 2016/1319 z 29. jula 2016, ktorym sa meni odporiéanie
2006/576/ES, pokial’ ide o deoxynivalenol, zearalenén a ochratoxin
A v krmive pre spolocenské zvierata

Cielom tejto préce bola detekcia a kvantitativne stanovenie
zearalen6nu v 14 vzorkach suchého krmiva pre dospelé psy
prostrednictvom imunoenzymatickej analyzy ELISA.

2. MATERIAL A METODIKA
2.1 Vzorky

Celkovo bolo vySetrenych 14 vzoriek suchého krmiva pre psov vo
forme grantl. Vzorky boli ziskané od réznych komerénych a
$pecializovanych predajcov a boli ur¢ené na kimenie dospelych
psov. Vzorky boli rozdelené do troch kategdrii: generické,
popularne a prémiové. Skupina generickych krmiv zahffiala vzorky
krmiv, ktoré neboli oznaCené nazvom vyrobcu a boli predavané
lokdne alebo regiondne. Druh& kategdria, tzv. popularne krmiva,
zahfiiala vzorky krmiv predavanych v sietach obchodov s
potravinami. Tretia kategoria zahriala prémiové krmiva od
$peciaizovanych predajcov.

2.2 Pripravavzoriek

Priprava vzoriek prebichala podla protokolu komerénej stpravy
Veratox for zearalenone (Neogen corporation, USA). Postup
pripravy vzorky bol nasledovny: k 5 g zomletej vzorky sa pridal 70
% metanol v mnozstve 25 ml. Vzorky sa trepali 3 mindty na
orbitalnej trepacke (Orbital Shaker — Biosan) a filtrovali sa cez
filtra¢ny papier Whatman 1. Filtraty sa zriedili destilovanou vodou v
pomere 1:5. Na kvantitativne stanovenie zearalenénu pomocou
imunoanalyzy ELISA sapouZilo 50 pl zriedenych vzoriek.
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2.3 ELISA analyza

Princip analyzy ELISA v pripade vzoriek skimanych na pritomnost’
zearalendnu je zaloZzeny na reakcii antigénu a protilatky. Standardné
roztoky, ktoré boli pouZité pri analyze obsahovali zearalenon v
nasl edujticich koncentréciach: 0 ppb; 25 ppb; 75 ppb; 150 ppb a 500
ppb. Vysledné koncentracie zearalendénu (ppb; pg/kg) boli od¢itané
pri absorbancii 650 nm a boli vyhodnotené pomocou ELISA ¢itacky
(Dynex Technologies, Inc., Virginia, USA).

3. VYSLEDKY

V tabulke ¢islo 2 st uvedené vysledky kvantitativneho stanovenia
zearalenénu vo vzorkach suchych krmiv pre dospelych psov. Z
uvedenych vysledkov vyplyva, Ze v nami vySetrenych 2 vzorkach
generickych, 2 vzorkéch populdrnych krmiv a 6 vzorkéch
prémiovych krmiv zearalendn nebol detegovany, resp. koncentrécie
boli pod detekénym limitom pouzitého testu (5 ugkg). V 4
vzorkéch prémiovych krmiv pre psov sa vyskytoval zearalendn v
nasledovnych koncentréciach: 21,799ug/kg; 69,187 pg/kg; 96,745

pg’kg a 163,463 pg/kg. Rdedité poznamenat, ze stanoven é
koncentréacie zearalendnu nepresahuji smerodajné hodnoty, ktoré s
uvedené v Odporucani Komisie 2016/1319 (Tabulka 1).

Tabul’ka 2 Stanovenie koncentrécii zearalendnu (pg/kg) vo vzorkach
priemyselne vyrdbanych krmiv pre dospelych psov mimo
reprodukcie

Typ krmiva pre Vzorky Koncentracie
psov (n=14) zearalendnu
generické 2 <5 pg/kg
populédrne 2 <5 pg/kg
prémiové 6 <5 pg/kg
4 > 5 pg/kg
4. DISKUSIA

Zearalenon je mykoestrogén, ktory je toxicky pre samice g samce
(Stopa a kol., 2014). Podla stidie Boermansa a Leunga (2007),
davka ~1 mg/kg zearalenénu v krmive moze u spolocenskych
zvierat spdsobit’ neplodnost, negativne ovplyvnit ovulaciu,
implantaciu, graviditu a nasledne zivotaschopnost’ mlad’at. Okrem
toho sa popisuje, Ze denny prijem nizkych davok zearalenénu, by
mohol postupne poskodit’ zdravie psa a vyvolat zmeny v
metabolickych procesoch (Gajecka a kal., 2015; Witaszak a kol.,
2020).

V nami vySetrenych vzorkéch bol zearalenén detegovany v 4
vzorkéach prémiovych krmiv pre psov v rozsahu koncentrécii od
21.799 pg/kg do 163,463 pg/kg. Bissoqui a kol. (2016) skimali 100
vzoriek suchého krmiva pre psov ziskanych z Brazilie a uviedli, Ze
koncentrécia zearalen6nu sa pohybovaa od 54fg/kg do 442,2

pg/kg a priemé&nhodnota bola 492/kg. Zearaledn bol
pritomny g vo vsetkych prémiovych krmivéch (100 %) av 88,2 %
krmiv zo supermarketov v Spanielsku (Macias-Montes a kol., 2020).
Podobna &tudia uvéadza, Ze vo viac ako polovici (62,5 %, 25 z 32)
komer¢nych krmiv pre psov bol pritomny zearalenén s priemernou
hodnotou 54,5 pg/kg. V @mci tejto Stadie bol zearalenon stanoveny
v maximéneg hodnote 389;&/kg (Shao a kol., 2018). V 26

suchych krmivach pre psov zozbieranych z polského trhu sa
koncentrécie zearalen6nu pohybovali od 0,3 do 30,3 pgkg
(Witaszak a kol., 2020). Okrem toho v d’alsom prieskume, ktory
vykonali Geicu akol., (2020) sa ukézalo, Ze priemernd, minimanaa
maximana hodnota zearalenbnu v 34 suchych krmiv
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pochédzajucich z predajni v Rumunsku bola 90,89ug/kg; 0,0 pg/kg
resp. 230,24 pg/kg (Geicu akol., 2022).

Witaszak a kol., 2022 pripominaju, Ze pritomnost’ zearalenonu v
krmivach pre psov v nizkych hladindich nevylucuje riziko
zdravotnych komplikécii a denné uzivanie nizkych davok
zearalenonu by mohlo postupne narusit’ zdravie psov (Witaszak a
kol., 2020). Toto tvrdenie podporuje g Studia Gajecka a kol. 2004,
ktori zaznamenali zmeny v reprodukénom systéme psov uz po 7
dioch pri dennych davkach 200ug/kg telesnej hmotnosti auéinky
na koncentrécie pohlavnych horménov v krvi po vystaveni menSim
davkam pocas dlhSiecho casového obdobiaud/ke telesnej
hmotnosti pocas 42 dni). Vzhl'adom na pritomnost’ zearalenénu v
nasich vzorkach a vo vzorkach zo zahrani¢ného vyskumu by bolo
potrebné pravidelné monitorovanie mykotoxinov v suchom krmive
pre psov.

5. ZAVER

Zachovanie a podpora dobrého zdravotného stavu spolocenskych
zvierat Uizko suvisi aj s podavanim kvalitného a bezpe¢ného krmiva.
Skrytou hrozbou a potencidlnym rizikom naruSenia zdravia byva
pritomnost’ sekundarnych metabolitov mikroskopickych hub -
mykotoxinov v krmivéch. Mykotoxiny st dihodobo celosvetovym
problémom a ich pritomnosti v krmivach sa neda uplne zabranit.
Preto je potrebné vykonavanie monitoringu v slvidosti s ich
vyskytom nielen v procese tvorby krmiv, ale aj pocas skladovania.
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