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Abstrakt Vhodny substrat pre rast mikroskopickych viaknitych hub
a nadedni syntézu ich sekundarnych metabolitov predstavuju
obilniny. Obilniny st zarovein zékladnou zlozkou kompletnych
krmiv pre rézne druhy zvierat. Medzi najvyznamnejSie obilniny
patri okrem inych druhov jac¢men. Téato praca bola zamerand na
stanovenie vomitoxinu v 46 vzorkach jacmena. Vyskyt vomitoxinu
bol zaznamenany v 4 vzorkéach (8,7 %) v rozsahu koncentrécii 0,019
— 1,501 mg.kg! a priemerna koncentrécia vomitoxinu bola 0,037 +
0,005 mgkg™. Vysledné hladiny vomitoxinu spifiajii aktudlne
pravne normy v suvislosti s odpora¢anymi hodnotami vomitoxinu v
krmivach a nepredstavuji riziko vzniku akdtnych zdravotnych
komplikéacii zvierat.
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1. UvoD

Ja¢men siaty (Hordeum wvulgare) je jednoro¢na obilnina, patri do
¢elade lipnicovité (Poaceae) a pestuje sa v jarngl a ozimnej forme.
V krmovinarstve sa pouziva ako komponent v kimnych zmesiach
pre vSetky druhy hospodarskych zvierat (Punia, 2020). V
pekarenskom priemysle sa pre nizky obsah lepku nepouziva a v
potravinarstve dlUzi  predovdetkym na vyrobu sdadu (Rani a
Bhardwaj, 2021). Z nutri¢ného hladiska obsahuje sacharidy (80 %),
B-glukany (3,7 — 7,7 %), bielkoviny (11,5 — 14,2 %), lipidy (4,7 —
6,8 %) apopoal (1,8 — 2,4 %). Ja¢meri je bohatym zdrojom $krobu, az
70 % v suSine (Asare a kol., 2011). Pocas pestovania, zberu a
skladovania byva pri  obilninach riziko ich kontaminécie
prostrednictvom mikroskopickych vldknitych hib, ktoré sii zdrojom
sekundarnych  metabolitov, mykotoxinov. Vomitoxin  (syn.
deoxynivalenol) patri medzi najcastejsie sa vyskytujice mykotoxiny
v obilnych zrnach ako je ja¢men. Pritomnost’ vomitoxinu negativne
ovplyviuje nutri¢né hodnoty zrna, byva pri¢inou strat na vynosoch a
sposobuje zdravotné komplikacie I'udom a zvieratam (Feizollahi a
kol., 2023).

Vomitoxin patri medzi trichotecény a je produkovany za vihkého a
chladnejsicho pocasia (Streit a kol., 2012), a to predovsetkym
mikroskopickou hubou Fusarium graminaerum a v niektorych
oblastiach druhom Fusarium culmorum (Kharayat a Singh, 2018).
Skrmovanie vomitoxinom znehodnoteného krmiva moéze byt
pricinou vzniku mykotoxikézy. Nazov vomitoxin sOvisi s
najcastej$im klinickym priznakom, ktory sa pri tejto otrave objavuje,
a to je vomitus. Medzi d’alSie priznaky patri odmietanie krmiva, s
tym slvisiace straty na prirastkoch a celkovo postihnuté jedince
neprospievajl. Okrem toho vomitoxin spdsobuje Iézie na
gastrointestindlnom trakte, krvavé hnacky a v niektorych pripadoch
tazktl dermatitidu sprevadzanmi krvacanim (Yue a kol., 2021).
Vomitoxin pdsobi imunosupresivne, ma teratogénne ucinky a
vykazuje reproduként toxicitu (Malif, 2011). Z hladiska druhovej
citlivosti na toxické u¢inky vomitoxinu s najcitlivejSie oSipané,
nasleduje hydina a ngimenegj senzitivnym druhom s prezivavce.
Ich odolnost’ vo¢i negativnym udinkom vomitoxinu sa pripisuje
schopnosti bachorovej mikroflory detoxikovat’ tento mykotoxin
(Sobrova a kol., 2010). Postihnuté moézu byt aj iné druhy zvierat
vratane psov a maciek a citlivost na vomitoxin sa moze lisit' v
zévidosti od pohlavia aveku (Hughes akol., 1999).

V slvidosti s fyzikélno-chemickymi vlastnostami vomitoxinu je
najvyznamnejSia jeho termostabilita. Uvadza sa, Ze zostéva stabilny
g pri teplote od 170 do 350 °C a ziadny pokles jeho koncentréacie
nebol zaznamenany ani po 30 mindtovej expozicii pri teplote 170 °C
(Sobrova a kol., 2010). Avsak koncentracie vomitoxinu mozu byt
znizované prostrednictvom varenia, pretoze vomitoxin je rozpustny,
okrem inych rozpustadiel, aj vo vode (Awuchi a kol., 2021). V
suvislosti s jeho odolnostou voci teplotdm je rizikovy jeho rychly
vstup do potravinového retazca, prave preto je dolezité sledovat
koncentracie vomitoxinu v potravinach a krmivach. V su¢asnegj dobe
sa Slovenska republika riadi Nariadenim Komisie (ES) ¢. 1881/2006
z 19. decembra 2006, ktorym sa ustanovuju maximane hodnoty
obsahu niektorych kontaminantov v potravindch a Odporacanim
Komise zo 17. augusta 2006 o pritomnosti deoxynivalenolu,
zeardlen6nu, ochratoxinu A, T-2 a HT-2 a fumonizinov vo
vyrobkoch uréenych na krmivo pre zvierata.
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Ciel'om tejto prace bolo zistit’ vyskyt a koncentracie vomitoxinu vo
vzorkach jaémena prostrednictvom imunoenzymatickej analyzy a
porovnat’ vysledky s aktudlne platnou legistativou v sivislosti s
obsahom mykotoxinov v krmivéch.

2. MATERIAL A METODIKA
2.1 Pripravaa spracovanie vzoriek

V naSej praci bolo vySetrenych celkovo 46 vzoriek jaémena (na
kifmne ucely), ktoré boli ziskané z rdéznych predajnych skladov z
Uzemia vychodného Slovenska. Kazda vzorka bola odobratd v
mnozstve 500 g. Vzorky boli spracované podl'a protokolu Veratox
for deoxynivalenol 5/5 (Neogen Corporation, Lansing, USA).
Spracovanie vzoriek prebiehalo po ich zhomogenizovani. Desat’
gramov kazdegj vzorky bolo pomletych a nasledne bolo ku vzorkdm
pridanych 100 ml destilovang vody. Extrakcia vomitoxinu
prebiehala pocas 3 minUtového pretrepdvania vzoriek pomocou
orbitalnej trepacky (Orbital Shaker-Biosan). Vzorky boli ndsledne
prefilrované cez filtra¢ny papier Whatman 1 (Cytiva, Kent, UK) a
filtréty boli pouzité na stanovenie vomitoxinu ELISA analyzou.

2.2 ELISA analyza

Postup ELISA analyzy bol vykonany podla vyssie spomenutého
protokolu Veratox for deoxynivalenol 5/5. Koncentrécie vomitoxinu
(ppm/mg.kg™) boli od&itané pomocou kalibragnej krivky s pouzitim
&andardov (0; 0,25; 0,5; 1; a 2 ppm/mg.kg™) pri vinovej dizke 650
nm pomocou spektrofotometra Dynex (Dynex Technologies, Inc.,
Chantilly, USA).

2.3 Statisticka analyza

Na vyhodnotenie priemerngj hodnoty koncentréacii a Standardne)
chyby priemeru (SEM) boli pouZité Statistické funkcie programu
MS Excel.

3. VYSLEDKY

Pritomnost’ a koncentracie vomitoxinu stanovené pomocou ELISA
testu st uvedené v tabulke €. 1. Vyskyt vomitoxinu bol potvrdeny v
4 vzorkach z celkového poctu 46 vzoriek (8,7 %). Koncentracie
vomitoxinu boli v rozpéti od 0,019 do 1,501 mg.kg™” s priemernou
hodnotou  koncentracii 0,037 + 0,005 mgkg' Vysedné
koncentricie vomitoxinu vo vy3etrenych vzorkach ja¢mena spliiaju
aktudlne pravne normy v sividosti s obsahom mykotoxinov v
krmivach a kimnych surovinach.

Tabul’ka 1 Pritomnost’ vomitoxinu vo vzorkach ja¢mena

Druh Vomitoxin
obilniny n/n* | | Rozsah koncentracii | x+SEM
(%) | (mgkg™) (mg.kg™)
;?;r;en 46/4 | 8,7 | 0,019-1,501 0,037+0,005
n — celkovy pocet vzoriek, n* — pocet vzoriek svyskytom
vomitoxinu, | — incidencia vomitoxinu, x — priemerna hodnota

koncentrécii, SEM — Standardné chyba priemeru

4. DISKUSIA

JaCmen siaty je doleZitou obilninou, ktora sa okrem iného pestuje za
ucelom ziskania zrna ako komponentu do kompletnych kimnych
zmesi pre hospodarske zvierata (Stanca a kol., 2016). UZ pocas rastu
na poli predstavuje ja¢men, ako aj iné druhy obilnin, vhodny
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substrat pre rast mikroskopickych vldknitych hib. Medzi
najvyznamnejsie druhy tzv. ,,polnych“ hub patri rod Fusarium.
Potencidlne toxinogénne druhy rodu Fusarium si schopné za
vhodnych klimatickych podmienok syntetizovat mykotoxiny.
Pol'nohospodarsky najdélezitej$im fuzariotoxinom je celosvetovo
rozSireny vomitoxin (Ferrigo akal., 2016).

V nami vySetrenych vzorkach sme potvrdili pritomnost’ vomitoxinu
v 4 vzorkach jaémena z celkového poctu 46 vzoriek (8,7 %) s
priemernou koncentraciou 0,037 mg.kg™. Vyssi podet vzoriek
jaémena (82,4 %), v ktorych bol detegovany vomitoxin bol
zaznamenany vo Finsku a jeho maximalna koncentrécia dosahovala
1,180 mgkg® (Nathanail a kol., 2015). AZ 100 % vyskyt
vomitoxinu vo vzorkach ja¢meina bol hlaseny z Litvy v roku 2004,
kde maximélna koncentracia vomitoxinu bola 0,198 mgkg®. V
nasledujucom roku 2005 bolo z Litvy hldsenych len 93,3 %
pozitivnych vzoriek ja¢mena s maximalnym obsahom vomitoxinu
0,372 mgkg? (Mankevitiené a kol., 2007). Padvysledkov
eurépskeho monitoringu mykotoxinov v potravinach a krmivéch,
vomitoxinom bola najviac kontaminovana pSenica a kukurica s
priemernymi hladinami  vomitoxinu 0,300 mg.kg®; resp. 1,500
mg.kg™?, potom nasledoval ovos s priemernou koncentraciou
vomitoxinu 0,150 mg.kg® a jagmed bol aZ §tvrtou najastejiie
kontaminovanou obilninou a hladiny vomitoxinu dosahovali Groven
v priemere 0,500 mg.kg™ (EFSA, 2013).

Je potrebné poznamenat, ze vysledné koncentricie v nami
vySetrenych vzorkach ja¢mena su v stlade s Odporu¢anim Komisie
zo 17. augusta 2006 o pritomnosti deoxynivalenolu, zearalenonu,
ochratoxinu A, T-2 a HT-2 a fumonizinov vo vyrobkoch uréenych
na krmivo pre zvieratd a nepredstavuju riziko vzniku akuitne
mykotoxikdzy zvierat.

5. ZAVER

Dodrziavanie spravnej polnohospodarskej praxe a ostatnych
preventivnych opatreni v slvidosti s vyskytom mikroskopickych
vlaknitych hib a ich metabolitov v pol'nohospodarskych plodinach
uplne nezabrani ich pritomnosti. Okrem toho je potrebné vykonavat
pravidelny monitoring mykotoxinov v krmovinach a krmivach. V
neposlednom rade je vhodné sledovat aktualne pravne normy a
odporaania v ramci sprdvneho manazmentu maximalnych
povolenych limitov mykotoxinov
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